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Ìåòîä íåëèíåéíûõ ãàðìîíèê, âïåðâûå ïðåäëîæåííûé â ðàáî-
òå [1], ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì ìîäåëèðîâàíèÿ ïåðèîäè-
÷åñêèõ íåñòàöèîíàðíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ òå÷åíèé, â ÷àñòíîñòè
òå÷åíèé â òóðáîðåàêòèâíûõ óñòàíîâêàõ. Ýòîò ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò
ðåøåíèå îñðåäíåííûõ ïî âðåìåíè óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà, äîïîë-
íåííûõ êîìïëåêñíûìè óðàâíåíèÿìè ïåðåíîñà îòíîñèòåëüíî àìïëè-
òóä ãàðìîíèê íåñòàöèîíàðíûõ âîçìóùåíèé:
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Óðàâíåíèÿ (1) ìåòîäà íåëèíåéíûõ ãàðìîíèê îáû÷íî [1] ðåøàþòñÿ
ìåòîäîì óñòàíîâëåíèÿ ïî ïñåâäîâðåìåíè. Â ëèòåðàòóðå òåìà ïðî-
ñòðàíñòâåííîé äèñêðåòèçàöèè óðàâíåíèé (1) âñòðå÷àåòñÿ íå ÷àñòî.
Îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ öåíòðàëüíûå ñõåìû ñ ñåíñîðàìè äàâëåíèÿ,
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ íà íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòêàõ ìîæåò ñî-
ïðîâîæäàòüñÿ âîçíèêíîâåíèåì íåóñòîé÷èâîñòåé.

Ðèñ. 1: Ðàñïðîñòðàíåíèå âîçìóùåíèé ïëîòíîñòè îò äâóõ òî÷å÷íûõ
èñòî÷íèêîâ ñ íåêðàòíûìè àìïëèòóäàìè, ïîëó÷åííîå ìåòîäîì íåëè-
íåéíûõ ãàðìîíèê ñ ïðèìåíåíèåì ãîäóíîâñêèõ ñõåì

Â ñâîþ î÷åðåäü, ïðè ðàñ÷åòå íà íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòêàõ
óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ ñõåìû ãîäóíîâñêîãî òèïà ñ ðåêîíñòðóêöè-
ÿìè, ïîçâîëÿþùèå ìîäåëèðîâàòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ øèðîêèé
ñïåêòð çàäà÷. Ìû ðàññìîòðèì âîïðîñ ïîñòðîåíèÿ ãîäóíîâñêèõ ñõåì
äëÿ óðàâíåíèé (1). Êëþ÷åâîé ÷àñòüþ Ãîäóíîâñêîé ñõåìû ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèáëèæåííûé ðåøàòåëü çàäà÷è Ðèìàíà. Ìû ïîñòðîèì àíàëîãè
øèðîêî-èçâåñòíûõ ðåøàòåëåé Local-Lax-Friedrichs è Roe äëÿ óðàâ-
íåíèé ìåòîäà íåëèíåéíûõ ãàðìîíèê, êîòîðûå ïðèìåíèì â ñõåìå ñ



êóñî÷íî-ëèíåéíûìè ðåêîíñòðóêöèÿìè ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàä-
ðàòîâ.

Áóäóò ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òåñòîâûõ ðàñ÷åòîâ, äåìîíñòðèðó-
þùèå âûñîêóþ òî÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëîæåííûõ ðàçíîñò-
íûõ ñõåì.
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