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Геометрия –область расчета

Полусфера 
радиусом 5м



Геометрия - винт

(Propeller for  Parrot Mambo Drone
(http://www.thingiverse.com/thing:3315340)

Диаметр 70мм
Частота вращения 12000 об/мин

http://www.thingiverse.com/thing:3315340


Сетка -7й уровень адаптации



Структура источника ЧСЛ



Первый шаг расчета- давление в меридиональной плоскости 



Второй шаг – акустическое давление 
в плоскости вращения винта (первая гармоника ЧСЛ)



Второй шаг – акустическое давление 
в меридиональной плоскости винта (первая гармоника ЧСЛ)



Второй шаг – амплитуда первой гармоники ЧСЛ
в плоскости вращения винта



Поле пульсаций давления (безразмерное)



Поле пульсаций давления от пары вращающихся вихрей
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Первый шаг расчета- положение эквивалентного вихря



Оценка амплитуды 

Ω=1257 рад/с 

r0=25 мм 

Г=9.872 м2/с 

A=0.1318 Па



Второй шаг – амплитуда (первая гармоника ЧСЛ) 



Второй шаг – амплитуда (первая гармоника ЧСЛ) 



Второй шаг – поле пульсаций давления (первая гармоника ЧСЛ) 



Заключение

• Продемонстрировано использование акустико-вихревой декомпозиции с 
решением волнового уравнения прямым методом для моделирования шума винта 
квадрокоптера на режиме висения

• Структура источника звука ЧСЛ представляет собой две соосные вихревые зоны

• Поле акустического давления в плоскости вращения винта выявляет квази-
спиралевидную структуру источника квадрупольного типа 

• Показана возможность оценки амплитуды пульсаций давления путем 
использования  аналитического решения для поля пульсаций давления от пары 
вращающихся вихрей 


