
˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͊Ή͙͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ /wa-I[ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 

͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͦͫ͊͒͟
ˢΦ˽Φ ˨͔ͯ͋ͤΈΣ ́Φ˴Φ ˴ͦͯ͋ͫ͊͘͟ΎΣ ˽Φˤ. ˾ ͙͍ͦ͒ͦͤͦ



˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ

2

˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ 
͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͙ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ ͪͦ͡Έ.

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͒ͦͫͭͯͨͤ͘·ͻ ͍͙͊͒͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͔͍ͭͫͭͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͭͫͭͦΣ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻ ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍͔ͫ ͔΅͔ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡Σ ͻͦͭΎ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͤͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ ;͊ͫͭͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 
͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ΄͙ͪͦͦͣͯ͟ ͎ͪͯͯ͟ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Φ

ˤ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͻͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͦͪ͟΄ͦͨ·Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͡Ό͚͋ͦ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͟ ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
AIAA CFD High Lift Prediction Workshop.
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10%-͊Ύ͔ͣͦ͒͡Έͤ͊Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ CommonResearchModelό/waύ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ high
lift όͫ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·͙ͣ ͔ͨͪ͒ͪ͟·͙͊ͣ͟͡ ͙ ͊ͪ͘͟·͙͊ͣ͟͡ύ

͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ р-͔͍͚ͣͭͪͦͦ ͙͚ͤͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͘͟͟ ͊Ή͙͙ͪͦ͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͪͯ͋ QinetiQ

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟:

M = 0.2, Re = 5.49 Ҏ106

=h 2.78ϲ 21.47ϲ(corrected)

˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
Cl, Cd, My

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ 
͔ͫ;͔͙ͤΎͻ

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͨͦ 
ͣ͊ͫ͡Ύͤ·ͣ ͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͙͙ͣͤ-
͙ͤͭΎͣ όmini-tufts)



 N Nsurf 

Level A 12 332 217 393 972 

Level B 32 303 132 700 270 

Level C 91 981 488 1 297 525 
 

ˤ·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͒͊͘;͙
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˿͔͙ͭ͟Υ

Level A:

Level A:

˴ͦ͒ NOISEtte, RANS SA, ͫͻ͔ͣ͊ EBR5

ˮ͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ ͨͦ ͨͫ ͔͍͍͔͔͙͒ͦͪͣͤ: 
͔ͤΎ͍ͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͣ͊Ύ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ˹ΈΌͭͦͤ͊ (1-2͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ύ

˹͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ BiCGSTABͫ  
͔͍͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͦ͋ͯͫ͊͊ͭͣ̒ͦ͋͟͡͡͡



ʰ Ґ 7.05ϲ: ͦ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͔ͭ;͔͙ͤΎ
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NOISEtte, Level A:

Exp:



ʰ Ґ 7.05ϲ:
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CL Exp 1.77862 err 

 Level A 1.735 2.45% 

 Level B 1.764 0.82% 

 Level C 1.76 1.05% 

CD Exp 0.18671 err 

 Level A 0.1785 4.40% 

 Level B 0.183 1.99% 

 Level C 0.1835 1.72% 

MY Exp -0.3706 err 

 Level A -0.333 10.15% 

 Level B -0.354 4.48% 

 Level C -0.35 5.56% 

 

͙ͤ ͔͎ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ



ʰ Ґ 7.05ϲ:

7

CL Exp 1.77862 err 

 Level A 1.735 2.45% 

 Level B 1.764 0.82% 

 Level C 1.76 1.05% 

CD Exp 0.18671 err 

 Level A 0.1785 4.40% 

 Level B 0.183 1.99% 

 Level C 0.1835 1.72% 

MY Exp -0.3706 err 

 Level A -0.333 10.15% 

 Level B -0.354 4.48% 

 Level C -0.35 5.56% 

 

͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͫ;͔͙ͤΎͻ



ʰ Ґ 7.05ϲ:ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͤ͊ ͔ͨͪ͒ͪ͟·͊͟͡ͻ
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˿͔;͔͙͔ͤA ˿͔;͔͙͔ͤB

˿͔;͔͙͔ͤD ˿͔;͔͙͔ͤE ˿͔;͔͙͔ͤF



ʰ Ґ 7.05ϲ:ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͤ͊ ͪ͟·͔͡

9

˿͔;͔͙͔ͤA ˿͔;͔͙͔ͤB ˿͔;͔͙͔ͤC

˿͔;͔͙͔ͤD ˿͔;͔͙͔ͤE ˿͔;͔͙͔ͤF



ʰ Ґ 7.05ϲ:ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͤ͊ ͊ͪ͘͟·͊͟͡ͻ

10

˿͔;͔͙͔ͤA ˿͔;͔͙͔ͤB ˿͔;͔͙͔ͤC

˿͔;͔͙͔ͤD ˿͔;͔͙͔ͤE ˿͔;͔͙͔ͤF



ʰ Ґ 7.05ϲ:ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͤ͊ ͍͙͙͋͘͡ ͊ͦͤ͘͟ͼ͍͙ͦͪ͟͟·͊͡

11

˽͔ͪ͒ͪ͟·ͦ͟͡: ˿ ͔;͔͙͔ͤG ˽͔ͪ͒ͪ͟·ͦ͟͡: ˿ ͔;͔͙͔ͤH

˴ͪ·ͦ͡: ˿ ͔;͔͙͔ͤG ˴ͪ·ͦ͡: ˿ ͔;͔͙͔ͤH



ʰ Ґ 7.05ϲ: ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ
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NOISEtte, Level C:˽͙͔ͪͣͪ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍ͦͪ͟΄ͦͨ͊:



ʰ Ґ 7.05ϲ: ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ
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Level A: Level B:

Level C:



ʰ Ґ 7.05ϲ: ͡ ͙͙͙ͤ ͭͦ͊͟
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˽͙͔ͪͣͪ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͍ͦͪ͟΄ͦͨ͊: NOISEtte, Level C:



ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎͍ͯͦ͡ ͙͊ͭ͊͟ όCL, CD, MY)

15

˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͎ͯ͊͡ ͙͊ͭ͊͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͯ͊͡ ͙͊ͭ͊͟ ͔͍͔͍͙͔ͤͫͦͦͭͭͫͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͦ͗ͤͦͦ͡ ͦͭͪ·͍͊ ͤ͊ ͪ͟·͔͡ ͍͙͙͋͘͡ 
ͺΌ͔͘͡Ύ͗͊Φ
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ʰ Ґ 11.29ϲ: ͦ ͋΅͙͚ ͍͙͒ ͔ͭ;͔͙ͤΎ
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NOISEtte, Level A:
Exp:



ʰ Ґ 11.29ϲ:ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͤ͊ ͔ͨͪ͒ͪ͟·͊͟͡ͻ
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˿͔;͔͙͔ͤA ˿͔;͔͙͔ͤB

˿͔;͔͙͔ͤD ˿͔;͔͙͔ͤE ˿͔;͔͙͔ͤF



ʰ Ґ 11.29ϲ:ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύͤ͊ ͪ͟·͔͡

18

˿͔;͔͙͔ͤA ˿͔;͔͙͔ͤB ˿͔;͔͙͔ͤC

˿͔;͔͙͔ͤD ˿͔;͔͙͔ͤE ˿͔;͔͙͔ͤF


