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Ступень компрессора– один из основных базовых элементов аэродинамики
современных авиационных двигателей.  
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Верификация 3D CDF - экспериментальный лопаточный венец NASA «Rotor 37»
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Ступень осевого компрессора М-1

G=20.0 кг/с., Uк=360 м/с, π*=1.5, dвт=0.4.

Model A

Model B
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Геометрическая модель
рабочего колеса в монтажном и
напряженно-деформированном
состоянии для n=18261об/мин

(U=360 м/с).

Влияние напряженно-деформированного состояния рабочего колеса 
на характеристику ступени.
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Влияние конфигурации расчетной модели (условий на входе в рабочее колесо)
на характеристику ступени.
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Анализ изменения характера течения в ступени при её дросселировании

1.22

1.24

1.26

1.28

1.3

1.32

1.34

1.36

1.38

1.4

1.42

1.44

14.5 15 15.5 16 16.5 17 17.5 18 18.5 19 19.5
G кг/с

π∗

exp_point_R

exp_u=360 m/c

model B (NLH)_U=360 m/c

model B _U=360 m/c
Point A

Point_D

Point_B

Point_D

Point_C

0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

14.5 15 15.5 16 16.5 17 17.5 18 18.5 19 19.5G кг/с

η∗

model B _U=360 m/c

model B (NLH)_U=360 m/c

exp_u=360 m/c

exp_point_R

Point_A

Point_B

Point_C

Point_D

8



Распределение степени повышения давления и КПД по высоте проточной 
части за ступенью в различных точках напорной ветки
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Распределение числа М в абсолютном движении в меридиональной плоскости 
в различных точках напорной ветки
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Характерная картина течения в плоскости решеток для 90,50,10% высоты 
проточной части в различных точках напорной ветки
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Характерная картина течения в плоскости решеток для 50%  высоты 
проточной части в различных точках напорной ветки (нестационарный расчет)
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Выводы:

– Созданная расчетная CFD–модель ступени осевого компрессора на базе 
численного метода реализованного NUMECA Fine/Turbo описывает все 
геометрические особенности реальной ступени и позволяет получать
расчетные характеристики ступени близкие к экспериментальным данным.

– При оценке расчетным способом расхода воздуха через ступень осевого 
компрессора необходимо учитывать  напряженно-деформированное 
состояние лопатки рабочего колеса.

– Использование при моделировании ротор-статор взаимодействия NLH-
метода позволяет получить наиболее достоверную картину течения в
срывной области работы ступени осевого компрессора.
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